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Kwalitatieve analyse van asbest in materialen met
polarisatiemicroscopie

1 Onderwerp en toepassingsgebied

Deze norm b
(stereo- en
van het g

schrijft de kwalitatieve analyse van asbest in diverse matrices met lichtmicroscopie
arisatiemicroscopie). De methode is bruikbaar voor de identificatie en een schatting

[27] van de bibliografie.

Gevoeligheid

categorie monsters o
opmerking).

Het asbestgehalte wordt gesc

asbestgehalte en een op het on
schatting, die in feite op basis van olume pl
Het opgeven van volumepercentages is dan ook

kwalitatief weergegeven.
Hechtgebondenheid (optioneel)
gemaakt, waarbij duidelijk moet worden aangegeven dat deze sch
op het onderzochte monster.

Storende componenten en matrixeffecten

bezitten die overeenkomen met die van asbest, kunnen de bepaling bemoeilijken.

OPMERKING 2 Bekende voorbeelden zijn: natuurlijke zeolieten, wollastoniet, talkfragmenten en vermiculliet. In
bijlage B zijn de optische eigenschappen van een aantal van deze bestanddelen vermeld.

In sommige matrices, zoals vinylvloertegels, zijn de daarin verwerkte asbestvezels moeilijk waar te
nemen of te prepareren.
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Vezelmiddellijn

Van vezels met een middellijn kleiner dan 1 ym kunnen de dispersiekleuren niet meer goed worden
waargenomen. Wanneer in een monster uitsluitend zeer dunne vezels voorkomen, hetgeen zelden
het geval is, moet ter aanvulling rasterelektronenmicroscopie in combinatie met réntgenmicroanalyse
(REM/RMA) worden toegepast.

OPMERKING
(SEM)

Rasterelektronenmicroscopie wordt ook vaak als ‘scanning’ elektronenmicroscopie aangeduid

polarisatiemicroscopie onvoldoende gegevens voor een betrouwbare identificatie

vullende methodé:

2 Normatieve ve

De volgende normatieve dosums , fembepalingen die, doordat ernaar wordt verwezen,
tevens bepalingen van deze norm zi [ ik¥an publicatie van de onderhavige norm
waren de vermelde versies van q 7 e documenten kunnen echter worden herzien;
partijen die overeenkom sluite isAan dezg norm wordt daarom aanbevolen na te gaan of
het mogelijk is, de mee@nte versie ande normatieve documenten toe te passen.

NEN-EN-ISO/IEC 17025:2(@ Alge oo de competentie van beproevings- en
é ieNahoratosa

NVN 5860:1999 toffen -B
=

NVN 7301:1997 Uitloogkaraktensteken %g

NVN 7302:1997 Uitloogkarakteristieken vanfvasts
materialen en afvalstoffen
korrelvormige materialen

VDI 3492 Blatt 1 Messen anorganischer faserférmige

ISO-Richtlinien

3 Termen en definities
Voor de toepassing van deze norm gelden de volgende definities:

31

analysator

polarisatiefilter dat na het object in de lichtweg wordt geplaatst (meestal tussen het object en het
primaire focusvlak) om optische effecten die ontstaan door de wisselwerking tussen het doorvallende
licht en het object te kunnen waarnemen.
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OPMERKING De bundel doorvallend licht is dan reeds door de polarisator in één richting gepolariseerd. Voor
de meeste waarnemingen wordt de polarisator onder een hoek van 90° t.o.v. de analysator geplaatst.

3.2

anisotroop

materialen met meer dan één brekingsindex (‘birefringent’), zoals niet-isometrische kristallen,
georiénteerde polymeren of vervormde isotropische materialen

3.5
asbestiforme morfologie
mineralen die alle mo@sche kenmerkg

OPMERKING Wanneer@ ateriaaleg
aangezien er ook andere vez ige stoffe
identificatie mogelijk te maken ook d&§ Ov

3.6 %
Becke-lijn

heldere lijn of halo (veroorzaakt door afbuiging e

verdwijnt de Becke—lijn.

3.7

Bertrand-lens
tussenlens die het beeld van het achterste focus-vlak (‘back focal plane')} o
in het primaire focusvlak

ktbaar beeld

OPMERKING Een tussenlens wordt gebruikt voor het waarnemen van conoscipisckguigingsbeelden en
voor het juist instellen van de microscoopverlichting, met name fase-contrast en de 'central-stop' van een
McCrone dispersie-objectief.

3.8

bindmiddel

stof waarmee de asbestvezels en/of andere toevoegingen in het materiaal worden gebonden, zoals
cement, kunststof, gips enz.
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3.9
‘birefringent’
kwalitatieve term voor het maximale verschil in brekingsindex dat door dubbele breking optreedt

3.10

brekingsindex

verschil van de lichtsnelheid (de faseverschuiving) in vacuiim ten opzichte van een gegeven medium,
gesymboliseery door de letter n of Np?° (brekingsindex bij een golflengte van 589 nm en een

3.13

condensor

deel van het verlichting
meer lenzen (of spiegels)’s

OPMERKING De condensor die

3.14 D

diafragma A
samenstel van metalen bla@ at zoYshE A1 ef ronde openingen kunnen ontstaan met
verschillende middellijnen d. an knop p

OPMERKING Met het diafragma@%e middellijn vap’ee,

3.15
dispersie
variatie van de brekingsindex met de golflengte van |

verstrooid.

3.16
‘dispersion staining’ (dispersie-kleuring)

brekingsindex voor een bepaalde golflengte overeenkomt met die van he
dispersie van de omringende vloeistof aanmerkelijk hoger is dan die van

OPMERKING  Onder deze omstandigheden treedt op het grensvlak zowel in de vlogstgials in het deeltje een
kleuring op (het onder 3.15 beschreven prisma-effect). De kleur van het object en de kletfr van de omringende
vloeistof zijn duidelijk verschillend. De waargenomen kleuren en kleurverschillen hangen af van de golflengte
waarbij de brekingsindex van het object en die van de vloeistof gelijk zijn en de configuratie van de microscoop;
er kan helder-veld-belichting worden gebruikt waarbij het verstrooiingseffect in de Becke-lijn is waar te nemen, of
donkerveld- of fase-contrastbelichting waarbij de kleureffecten weer op een andere manier waarneembaar zijn.
Het McCrone dispersie-objectief is ontworpen om de dispersiekleuren goed te kunnen waarnemen.
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3.17
1e orde rood
karakteristieke rood-violette interferentiekleur die optreedt bij een vertraging van ca. 530 nm

3.18
fase
relatieve positie van een omwenteling of een golfbeweging

OPMERKINZ De fase wordt weergegeven als een hoek. Eén omwenteling of golflengte correspondeert met

2 mrad of

OPMERKING 1 De hechtgebondg e
straalproef wordt bepaald , 23]. WNdteri
met een factor > 0,35 al tgebonden (zie
OPMERKING 2 Genoemde@ Aliest wordt yAjwgl nooit meer uitgevoerd In de praktijk wordt een
schatting gemaakt door verge 1 p

h een ‘kwaliteitsfactor’ die door de glasparel-
actor < 0,35 beschouwd men als niet-hechtgebonden, die

3.22

homogeen materiaal
materiaal waarin alle componenten homogeen zijR
samenstelling hebben

dgdat alle deelmonsters dezelfde

3.23
isotroop
materiaal waarvan de brekingsindex in alle richtingen gelijk

OPMERKING  Zoals zuiver glas, niet georiénteerde polymeren en zuivere pé isometrisch

kristalsysteem (amorf).

3.24
Koéhler-belichting
standaardmethode van het belichten van objecten in een lichtmicroscoop eerbeeld van de
bron door een collector wordt geprojecteerd in het vlak van het apertuurdiafragmain het voorste
focusvlak van de condensor, die projecteert vervolgens een beeld van een beli€ht velddiafragma, aan
de opening van de collector, in het objectviak

3.25

matrix
materiaal waarin het asbest is verwerkt, bijvoorbeeld cement, kunststof en bijgemengde stoffen
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